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Bedienungsanleitung 

Elektronisdier Sdialter ES 2 



Anwendung; 

Dar E-Schalter ES 2 armoglicht die gleichzeitige Darstellimg von 2 wel 
Vorgingen auf einem EinstrahloszUlcgrafen. Es kdnnen Phasenverschie- 
bun gen, Frequenzunterschiede Impulsverformungen usw. i^on zwei 
Wechselspannungen sichtbar gemadit werden. Durdi das Vorschalten des 
ES 2 vor ednen Einstrahloszillograferij kann dieser als Zweikanaloszillo- 
graf belrieben werden- 



Beschreibung: 

Das Gehause des ES 2 hat eine Abmessuag von 135 x 170 x 145 mm. An 
der Vorderseite des Gerates befinden sich der Regler fur die Vertikal- 
verschiebung und die Amplitudeiiregler der Eingange Weiterhin belinden 
sich links und rechts die Buchsen der beiden Eingange und in der Mitte 
die des Ausganges* 

Nach dem Entfernen der 4 Riickwandschrauben kann die an der Riick- 
wand befestigte Batteriekammer herausgenommen und 2 Flachbatterien 
zur Stromversorgung des Gerties eingesetzt werden. 

Die Umschaltung der beiden Eingange wlrd durch den Kippsagezabn des 
Oszillografen gesteuert. Urn die stdrenden Sdialtimpulse zu unterdriicken, 
erfolgt die Umschaltung der Eingange wahrend des dunkelgetasteten 
Strahlriicklaufes* Die beiden abzubildenden Oszillogramme werden als 
zusammenhangende Kurven geschrieben. Die zur Steuerung des ES 2 ver- 
wendeten Kippsagezahne konnen positiv Oder negativ ansteigend sein. 

Durch die externe Synchronisation des Oszillografen vom Eingang 1 aus, 
wind ein ruhig stehendes Oszillogramm erreicht. 

Die Lellungen zur* Steuerung des ES 2 und zur Synchronisation sind aus 
der Eiickwand herausgefiihrt. 



Wirkungsweise: 

Die Sagezahnimpulse des Oszillografen gelangen je nach Polaritat ent- 
weder uber die Phasenumkehrstufe mit dem Transistor T 1 oder direkt 
auf die Basis des Transistors T 2 der Impedanzwandlerstufe. 

Der Kollektor des T 2 steuert die Begrenzerstufe an. Sie besteht aus dem 
Transistor T 3 und T 4. Die Begrenzerstufe formt die Sagezahnimpulse 
in Rechteckimpulse um. 
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Nac^ der Differenzierung werden diese dem bistabilen Multi vibiator 
(EMV) zugefuhrt T6). 

Die am Ausgang des BMV entstehenden Rechteckimpulse steucm die Um- 
sdialtung der Matrix. Die Transistoren T 7 und T 8 fiihren die umzu- 
sdialtenden Eingang&spannungen an die Matrix. Die Matrix verbindet 
abwechselnd die beiden Eiugange mit dem Y-Eingang des Oszillogiafen, 
Mit dem Regler „Hohenlage“ kdnnen die Basisvorspannungen der Tran- 
sistor en T 7 und T 8 und somii auch die vertikale Lage der geschrie- 
benen Kurven verandert werden. 

Der Regler fur die Hdhenlage ist mit dem Schaiter zum Ein- und Aus- 
schalten des Derates gekoppelt. 

Die Regler 1 und 2 dieiien zur Einstellung der Emprindlichkeiten der 
beiden Eingange. 



Die tnbetncbiiahme des Gerates: 

Der ES 2 benotigt zum Betrieb 2 Stiiek Flachbatterien je 4,5 V. Diese sind 
nach Entfernen der Ruckwand in die an ihr befindliche Batteriekammer 
einzusetzen. 

Der Eingang des Oszillografen wird mit dem Ausgang des ES 2 dgrch ein 
MeBkabel verbunden. Je nach vorhandenem Kippsagezahn wird eine der 
beiden Kippspannungsleitungen mit dem Kippausgang des Oszillografen, 
die freie Lfeitung mit Masse verbunden. Der ES 2 ist dann richtig ange- 
schlossen, wenn die Umschaltung der beiden Eingange auf dem Oszilio- 
gramm nicht zu sehen ist Sollte die Umschaltung etwa in der Mitte der 
beiden Zeitbasen erfolgen, dann sind die beiden Kippspannungsleitungen 
zu vertauschen. Zum Schlufl steckt man die Leitung Sync, ext in die 
Buchse zur externen Synchronisation des Oszillografen. 

Die beiden Regler fur die Verstarkung sind so einzusteilen, dad keine 
Ubersteuening und Begrenzung des Signals auftritt. 

Um ein s^nelles Einstellen des E-Scbalters zu ermoglichen, stellt man 
den Regler Hdhenlage so ein, daB die beiden Zeitbasen zusammenfallen. 
Nun dreht man die Eingangsregler bei angelegtem Signal bis vor dem Be- 
grenzungspegel aut Mit dem Empfindlichkeitsregler am Oszillografen 
wird jetzt die gewiinschte Amplitude der Kurven eingestelU. Nun kaim 
die Hdhenverschiebung der beiden Signale wieder eingesteUt werden. 



SchaUteiliiste: 



w 


1 Schichtwiderstand 


1 


MOhm 0,1 25 W 


2% 


TGL 8728 


w 


2 Schichtwidei’stand. 


24 


kOhm 0,125 W 




TGL 8723 


w 


3 Schichtwiderstand 


47 


kOhm 0,250 W 


5 % 


TGL 8728 


w 


4 Schichtwiderstand 


1.2 


kOhm 0,125 W 


5% 


TGL 8728 


w 


r> Scl 1 i ch tw i d erst and 


2 


kOliin 0,125 W 


2 % 


TGL 3728 
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W 6 Schichtwiderstand 24 
W 7 Schiditwiderstand 1 
W 8 Schichtwiderstand 1 
W 9 Schichtwiderstand 4,7 
W 10 Schichtwiderstand 10 
W 11 Schichtwidei-stand 120 
W 12 Schichtwiderstand 330 
W 13 Schichtwiderstand 8,2 
W 14 Schichtwiderstand 10 
W 15 Schichtwiderstand 4,7 
W 16 Schichtwiderstand 10 
W 17 Schichtwiderstand 390 
W 18 Schichtwiderstand 56 
W 19 Schichtwiderstand 10 
W 20 Schichtwiderstand 10 
W 21 Schichtwiderstand 10 
W 22 Schichtwiderstand 56 
W 23 Schichtwiderstand 10 
W 24 Schichtwiderstand 390 
W 25 Schichtdrehwiderstand 
W 26 Schichtwiderstand 39 
W 27 Schichtwiderstand 20 
W 28 Schichtwiderstand 10 
W 29 Schichtwiderstand 2 



kOhm 0,125 W 5“o 
MOhm 0,125 W 2% 
MOhm 0,125 W 2« ;, 
kOhm 0,125 W 2 % 
kOhm 0,125 W 10 % 
kOhm 0,125 W 5% 
Ohm 0,125 W 5«o 
kOhm 0,125 W 5% 
kOhm 0,125 W 5« o 
kOhm 0,125 W 2 % 
kOhm 0,125 W 10 % 
Ohm 0,250 W 5 »/o 
kOhm 0,125 W 2 % 
kOhm 0,125 W 10% 
kOhm 0,125 W 10% 
kOhm 0,125 W 10% 
kOhm 0,125 W 2*»„ 
kOhm 0,125 W 10 "o 
Ohm 0,125 W 5 ‘S, 
250 kOhm 1-20 A 2 
kOhm 1 W 5«o 
kOhm 0,125 W 5% 
kOhm 0,125 W 10",, 
kOhm 0,125 W 2% 



TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
TGL 8728 
1-766 TGL 9100 
TGL 8728 
TGL 3728 
TGL 8728 
TGL 8728 



W 30 Schichtwiderstand 4,7 kOhm 0,125 W 2% TGL 8728 

W 31 Schichtwiderstand 2 kOhm 0,125 W 2"„ TGL 8728 

W 32 Schichtwiderstand 20 kOhm 0,125 W 5 % TGL 8728 

W 33 Schichtwiderstand 10 kOhm 0,125 W 10 % TGL 8728 

W 34 Schichtdrehwiderstand 25 kOhm 1—20 A 2—766 m. Sch. TGL 11897 



W 35 Schichtwiderstand 39 


kOhm 1 W 5''„ 


TGL 8728 


W 36 


Schichtdrehwiderstand 


250 kOhm 1-20 A 2- 


-766 TGL 9100 


C 1 


Scheibenkondensator 


N 150-5 10-500 


TGL 5347 


C 2 


Rohrkondensator 


E 5-10 000-160 


TGL 5345 


C 3 


Elyt.-Kondensator 


50/25 


TGL 7198 


C 4 


Elyt.-Kondensator 


1 70 


TGL 7198 


C 5 


Scheibenkondensator 


N 150-10 5-500 


TGL 5347 


C 6 


Scheibenkondensator 


N 150-10 5-500 


TGL 5347 


C 7 


Roh rk onden sa to r 


E 5-10 000-160 


TGL 5345 


C 8 


Elyt.-Kondensator 


20 15 


TGL 7198 


C 9 


Rohrkondensator 


N 75-150/5-160 


TGL 5345 


C 10 


Rohrkondensator 


P 033-47 5-160 


TGL 5345 


Cll 


Rohrkondensator 


P 033-47 5—160 


TGL 5345 


C12 


L-Kondensator 


1/63 


TGL 10793 Bl. 1 


C13 


L-Kondensator 


1 63 


TGL 10793 Bl. 1 


C14 


Elyt.-Kondensator 


500/50 


TGL 7198 


C 15 


L-Kondensator 


1 63 


TGL 10793 Bl. 1 
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T1 Si.-Miniplastlransistor SS218C 
T 2 Si.-Miniplasttransistor SS 218 C 
T3 Si.-Miniplasttransistor SS 218 C 
T 4 Si.-Miniplasttransistor SS 218 C 
T 5 Si.-Miniplasttransistor SS 218 C 
T 6 Si.-Miniplasttransistor SS 218 C 
T 7 Si.-Miniplasttransistor SS 218 C 
T8 Si.-Miniplasttransistor SS 218 C 



D1 


Ger ma n i u mdiode 


GA 


103 


D2 


Germaniumdiode 


GA 


103 


D3 


Ger ma ni u md i ode 


GA 


103 


1 : 4 


Siliziumdiode 


SAY 


11 


D5 


Siziliumdiode 


SAY 


11 


D6 


Germaniumdiode 


GA 


103 


D7 


Siziliumdiode 


SAY 


11 


C8 


Germaniumdiode 


GA 


103 


D9 


Siliziumdiode 


SAY 


11 




f) 



Technische Daten; 



Umschaltfrequenz des Umschalters 
Eingangsspannung 



Q 1 Hz • • • 100 kHz 
max. 250 V 



Eingangswiderstand der Eingange 50 kOhm 

Ausgangswiderstand des E-Schalters 2 kOhm 

Notwendige Amplitude der Kippsteuerspannung> 10 Vgs 



Belastung des Kippausganges 

Betriebszeit je Batteriesatz 

Abmessung 

Masse (mit Batterien) 

Transistorbestiickung 

Diodenbestuckung 

Stromversorgung (Flachbatterien) 



1 MOhm / 10 pF 
ca. 100 Stunden 
135 X 170 X 145 mm 
1,2 kg 

8xSS 218 c 
4xSAY 11 

2 X 4,5 V 



Gerat-Nr.: 



Datum: 



Pruffeld: 



Anderungen, insbesondere solche, die dem technischen Fortsdiritt dienen, 
vorbehalten. 



7 



Unser Feiligungspiogtamm umfaJ3t; 



Magnetisdie Spannungskonslanthaltei iai Kleinspannnng 

Typen MKF 15 A - G 
MK 6^6 A - C 
MK 12'4 
MK 10 6 
MKG 24/2,5 

Elektionische Leistungssteller 

Typen ElSt 031 
ElSt 033 



Demonstiations ■ Oszillogiaf ED 1 - AB 



Unkeisalgeneiatoi UVG 1 



Elektronisdier Schaltei ES 2 



PGH RADIO • FERNSEHEN - ElEKIRO - 934 MARIENBERG 

934 MARIENBERG 

Annaberger Strafie 2 

Rui Marienberg 2 302 

Telex - Ansditift: 

78327 pghmbg 

Postschliefifadi Nr. 41 



III 20 3 KL 003 ?1 




Auigang 



0.I25W 0.2SW 1W 

-CH- HUD- -cn- 





Stromlaufplan ES 2 





